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ANALOG LOOP TESTER

El ANALOG LOOP TESTER es un
instrumento estabilizado y de precision que
genera corriente en el rango de 4 a 20 mA,
pensado para probar lazos anal égicos.

Desarrollado con tecnologia de "2 Wire Tran-
smitter" con solamente 2 hilos, que es muy
facil de utilizar. Un LED seiluminaproporcio-
nal mente ala corriente del 1azo.

Acepta tension de alimentacion de 15 a 50
VDC sin regulacion.

Tiene proteccion contra sobretension, contra
sobrecorriente y contra cambio de polaridad.
Con estas caracteristicas protege la entrada
anal 6gica alimentada.

Permite simular el comportamiento de los
equipos, cuando éstos estén fuera de rango
(valores menores de 4 mA o mayores de 20
mA).

Desarrollado por ingenieros con muchos afios
de experiencia en instrumentacion.

Una herramienta muy Util para € ingeniero
industrial, y para todos los profesionales del
campo de la instrumentacion.

*  Tiene el tamafio de un paguete de cigarrillos, y
no utiliza pilas. Viene con dos cables de
prueba, y extensa documentacién con ins
trucciones y gemplos de empleo.

CONTENIDO DEL PAQUETE:

+

unidad: ANalog L oop Tester
+  Dos cables de prueba (Rojo y Negro)

+  Fusible de repuesto de 100 mA rapido
25 x 20 mm

+  Documento de instrucciones.

LAZOSANALOGICOS:

Un lazo anal6gico de corriente de 4 a 20 mA es un
tipo de comunicacion generalmente utilizado en la
industria para transmitir el valor de una magnitud
fisica entre dos (0 mas) puntos. La transmision por
corriente es utilizada porque es mucho menos sensi-
bleal ruido eléctrico y magnético que latransmision
por medio de tension.

Las fuentes de aimentacién son normalmente de
tension constante. Un fuente de corriente (como

ANALOG LOOP TESTER) necesita tension para
generar corriente constante.

CONVERSION ENTRE 4a20 mA y 0 a 100 %

- FORMULAS DE CONVERSION:

Dosférmulas de conversion entre rango de corriente
de4a20 mA y 0al100% que pueden resultar muy
Utiles:

XmA -4 mA
. 0N = —— — % 0,
XmMA a Y% 16 mA 100%
0,
X% a YmA = X % * 16 mA + 4mA

~ 100%

16 mA = (20 - 4) mA esel rango de corriente.
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- RANGO DE DEFINICION:

El rango de definicion eslaconversion linea entreel
rango de4 a20 mA y el rango 0 a 100 %. El rango
seextiende hasta el rango limite, lo cual permite una
tolerancia en el rango de definicion.

-RANGO LIMITE:

En € rango limite se encuentran € limite bajo y €
l[imite dto delaconversion. Si la sefial estafuerade
este rango, cuyos valores extremos son,
habitualmente2a3,5mA y 20,5a22 mA, launidad
de conversion tiene que indicar error y limitar la
sefial.

- CORRIENTE BAJA:

Unaimportante caracteristica del lazo 4 a20 mA es
la posibilidad de detectar un corte del lazo, lo que
causa una corriente de 0 mA gue no es permitida.
Una corriente baja, también puede ser causada por
mal gjustamiento del transmisor o0 un transmisor
defectuoso.

- CORRIENTE ALTA:

Puede ser causada por unamal ajuste del transmisor
0 por un transmisor defectuoso.

CONVERSION ANALOGICO-DIGITAL :

- RANGO DIGITAL:

La conversién de una sefia analégica a una sefia
digital se hace con un convertidor A/D. Existen
variostipos:

1: FLASH: Ultrarapido.

2: SUCESIVE APROXIMATION: Rapido.

3: DUAL SLOPE: Relativamente lento.

4. Otros.

Lostipos2y 3 sonlosmas utilizados, y el tipo 2 mas
gue el 3. El convertidor es normamente de 12 Bits,
resultando en un rango digital de 0 a 4095.

Muchos fabricantes hacen conversion del rango de -
25 a 125 % (eguivalente de 0 a 24 mA). Este rango
es 150% (= 125-(-25))%

El rango utilizado es solamente 100% causando una
reduccion del rango digital de 0 a 2730.

2731 = 4096* 100% / 150%.

- RESOL UCION:

La resolucion es.  0.037% (= 100%/2731). Una
reglageneral esquelas medidasfisicas se consideran
aceptables en € rango de 3 cifras es decir, con una
resolucion de 0.1%, lo cual es satisfecho.
DEFINICION DEL RANGO FiSICO

Distribucion: ER-SOFT, S.A. Email: er@er-soft.com, Tel: +34 916 408 408




ER-SOFT, SA.

Analog Loop Tester, Rev. 1.2

53/6

Lamagnitud fisicatransmitidatiene que ser definida
en un rango de por gemplo:

de AA aBB: Genera

de0al00% Aperturade unavavula
de0a200% Cargade un motor eléctrico
de0al00C Temperatura

de-60a200C Temperatura

de0a25Ba Presion

de0aldpH MedidaPH

NousrwdhE

Todos |os rangos se pueden tambien tratar como un
rango de 0 a 100% o0 4 a20 mA.

- FORMULAS DE CONVERSION:

Dos formulas de conversion entre Unidad Fisica
(UF) y %, utilizando €l rango en Unidad Fisica de
AA aBB:

(UF-AA)

- 0 = i S S 0,
UFa Y% (BB-AA) 100%
X %
0, - = P -
X% a UF 100% (BB-AA) + AA

- RANGO versus RESOL UCION:

Es importante que € rango fisico sea
suficientemente cubierto por € rango de medida.
En caso contrario lalimitacién de la sefial puede
causar problemas en sistemas de regulacion. Si e
rango es demasiado amplio se pierde resolucion.

PRESENTACION DEL VALOR:

Todos los rangos pueden ser presentados RELATI-
VOS 0 ABSOLUTOS. Relativos quiere decir que la
sefiadl es x% en el rango de 0 a 100%, pero en
algunas situaciones no tiene sentido de hablar de
relativo. Esta es la situacion cuando hablamos de
unatemperatura en el rango absoluto de -60 a
20001 C, o especiamente cuando €l observador tiene

una buena idea de la unidad absoluta. Una valvula
de control se abre x% de su rango de 0 a100%. La
carga de un motor puede expresarse igualmente en
su valor relativo x% de 0 a 200% de su carga
nominal en kW. La representacion relativa
generalmente contiene mas informacién que la
absoluta si € observador no conoce la unidad fisica
medida.

EL MODELO DE UN LAZO:

Un lazo anal 6gico tipico consiste en una fuente de
tension, un generador de corriente'y un resistor para
medir la corriente convertida en tension.

+

Senol @ —P QY salida
4 o 20mA Analogica

Alimentacion ’
24VIC C) Y1 a 20mb

_ -+
4o 20mA E y Entrada

o Senal Analogica

Lafuente de tensién es normamente de 24 VDC.
El resistor normalmente es 100 ohm o 250 chm de
precision, creando respectivamente un rango de
tension de:

100 ohm: 0,40 a2,00 V (precision)
250 ohm: 1,00 a5,00 V (precision)

Esto se obtiene con la corriente de 4,00 a 20,00
mA, y utilizando laley de Ohm:

U=R*I

El generador de corriente tiene que trabajar en el
rango detension: Y =24V - U:

100 ohm: 23,6 a22V
250 ohm: 23 al19V.

ANALOG LOOP TESTER puede trabajar en €
rango de 15 a50 VDC.
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EL LAZO "2-Wire":

Latipologiade 2 hilos se utiliza cuando €l transmisor se puede alimentar de latension delaentradaanaldgicay su
consumo es <=4 mA. Este esel caso en muchos transmisores como ANALOG LOOP TESTER y transmisores de
temperaturay posicion etc.

Power

Supply
4 24VIC

2-\Wire
Arolog
Tronsmitter L Analog
L Input
—
Sgnal 4 {0 20mA
4 fo 20mh to Signol
2 {\ [\ —
U W I
B

CABLESDE TRANSMISION:

Los cables del 1azo tienen que ser apantallados, con la pantalla conectada solamente en uno de los extremos. Este
punto normalmente es e controlador central del sistema de control. El lazo y el transmisor tienen que estar
totalmente aislados del entorno.

EL LAZO "3-Wire":

La tipologia de 3 hilos se utiliza cuando € transmisor consume més de 4 mA. Este es el caso en muchos
transmisores compleos como de pH, nivel, Presion etc.

Power

Supply
+24VIC

3-Wire
Analog
Transmitter L Analog
1 [nput
—>
Jonel 4 {0 20mh
£ 1o 20k to Signal
= : E%
3 ‘ e
| 7
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EL LAZO "4-Wire":

Latipologia de 4 hilos se utiliza de un modo parecido a la de 3 hilos, pero en muchas ocasiones tiene su propia

fuente de alimentacion de 24 VDC integrada.

4-\ire
Analog
Transmitter

Power

Signal
o —
4 to
20ms 4

Supply
4+ 24VDC

2 D

Power Supply
24V

4

5 External Supply of 24VDIC or 220VAC Aralog

1 ] [nput
Signal to
4 to 20mA

i
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|
SALIDA ANALOGICA:
Latipologiade 2, 3y 4 hilos se utiliza de forma similar en |as salidas anal 6gicas.
Analog fnalog
[utput L Tnput
—>
Signal to 4 to 20mA
4 to 20mA to Slgnal
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Ficha Técnhica De Analog L oop Tester:

PROTECCION:

ANALOG LOOP TESTER tiene proteccion contra
cambio de polaridad, sobrecorriente y sobretension.
La proteccion contra sobretension quema el fusible
rapido de 100 mA. La proteccion entra sobre 60 V.
El fusible tiene que ser rapido parano causar dafio a
las entradas anal égicas en caso de sobretension.

ESTABILIDAD:

Laestabilidad del generador de corriente del ANA-
LOG LOOP TESTER es mejor que un 1% en un
rango de temperaturas de 0 a40C. Laestabilidad no
depende de variacion de tension.

DINAMICA:

El generador tiene gran supresion de arménicos y
ruido eléctrico. El acoplamiento de altas frecuencias
es 100 pF en paralelo con el generador de corriente.

LINEALIDAD:

El potenciometro y la escala tienen una tolerancia
tipica del 2 %. Utilizando un multimetro en el lazo
(escala 20 mA), se puede conseguir mas precision.

AJUSTE:

El ANALOG LOOP TESTER viene gjustado de la
fébrica. Si fuese necesario un regjuste, sesigued si-
guiente procedimiento:

El gjuste de ANALOG LOOP TESTER esiterativo.
Hay dos agujeros a fondo de lacaja con un gjuste de
4 mA y otro de 20 mA. Se necesita un multimetro
con rango de 0 a20 mA y un destornillador pequefio.
Se debe de hacer una construccion como el modelo
de un lazo con € resistor reemplazado por el ampe-
rimetro.

A: Poner € potenciémetro en 0% = 4 mA, gjustar
hasta obtener 4 mA.

B: Poner e potenciémetro en 100% = 20 mA,
gjustar hasta obtener 20 mA.

Repetir A, B, A, B, ... hasta que la precision no
aumente mas.
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